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Sensores capacitivos de nivel da NEGELE
com conexao higiénica para processo

A maioria dos tanques de processo e armazenamento usa sensores de nivel para evitar o transbordamento do recipiente
(indicador de cheio) ou o funcionamento a seco de uma bomba (indicador de vazio). Por isso, o leque de solucbes disponiveis
no mercado é amplo, com sensores que variam quanto ao seu principio de funcionamento e a integracdo aos processos. Os
novos sensores eletronicos de nivel da série NCS sao ideais para a medicao confidvel de limites em meios com baixo teor de
agua, como cosméticos e alcoois. Os dispositivos sao projetados para aplicacdo universal em todas as areas das induastrias

farmacéutica e alimenticia.

Principio de funcionamento capacitivo

Os sensores de nivel Negele operam com
base no principio de trabalho capacitivo.
Nestes sensores, o eletrodo de medicdo,
0 meio e a parede condutora do tanque
formam um capacitor elétrico (Fig. 1). A
capacidade de um capacitor é influen-
ciada por trés fatores principais, embora
apenas o tipo de meio seja de interesse
para a chave de nivel capacitiva:

1. Distancia;
2. Area das superficies do eletrodo, e
3. Tipo de meio entre os eletrodos.

O eletrodo de medicdo e a parede do
tanque servem como placas do capaci-
tor, enquanto o meio atua como fluido
dielétrico. Devido a maior constante
dielétrica (¢) do meio em relagdo ao ar
(e, = 1), a capacidade aumenta quando o
eletrodo é imerso no meio. Expor o ele-
trodo tem o efeito oposto. A mudanca na
capacidade é analisada pela eletrdnica
do sensor de nivel e convertida em um
comando de comutagdo corresponden-
te. O sensor emite um sinal de 24 VCC
(saida ativa). As funcdes de comutacdo
minima e méaxima (cheio/vazio) podem
ser trocadas invertendo a polaridade da
fonte de alimentacado.

O principio de funcionamento capacitivo
requer que a ponta do sensor, que é feita
de PEEK, esteja completamente imersa
no meio. Isso tem a vantagem de que o
sensor ndo responde a espuma ou ade-
réncias e apenas emite um sinal quando
0 meio realmente atinge o nivel.

A medicdo capacitiva é mais confidvel
quando a condutividade dielétrica e a
temperatura do meio sdo constantes.
Mudancas nas condicbes externas ge-
ralmente ndo sao criticas no meio com
altos valores de €.

Mesma faixa de medicao —
Nova tecnologia — NCS-x1

A nova geracao de sensores de nivel ca-
pacitivos para aplicagdes alimenticias e
farmacéuticas foi completamente retra-
balhada e agora oferece um escopo mais
amplo de fungdes. Nosso cliente conti-
nuara capaz de escolher entre uma in-
finidade de modelos diferentes. O novo
sensor de nivel, que substitui o sensor
NWM, agora esta disponivel com a de-
signacao NCS-x1.

Fig. 1: Principio de funcionamento
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Como a versdo antiga, o sensor mede
meios com constantes dielétricas maio-
res que 20 e espuma e aderéncias nao
interferem.

O novo dispositivo oferece aos clientes
uma série de vantagens em relacdo ao
antigo NWM. Uma chave de 10 etapas
pode ser usada para definir o limite de
comutacdo da chave de nivel. Isso permi-
te ao usudrio definir a faixa de medicao
de acordo com o meio em questdo. Des-
ta forma, dispositivos de substitui¢do ou
outros sensores empregados no mesmo
meio podem ser ajustados para as mes-
mas configuragdes.

Assim, agora os sensores podem ser
substituidos mais rapidamente.

No geral, a nova geracdo de sensores de
nivel capacitivos apresenta uma diversi-
dade de aplicagdes aprimorada e melhor
seguranca operacional, durabilidade e
confiabilidade.

Novos campos de aplicacao devido a

faixa de medicao estendida — NCS-x2

Além do novo modelo que substitui os
sensores de nivel NVM, a Negele Messte-
chnik trouxe outro sensor que é idéntico
em construcdo, mas que detecta meio
onde o sensor antigo ndo conseguia de-
tectar. Este novo sensor, o NCS-x2 (Fig.
2), trabalha em meios com baixissimo
teor de agua, como certos cosméticos ou
alcool.

Tal como acontece com os sensores da
série NCS-x1, os sensores NCS-x2 po-
dem ser substituidos diretamente pelos
antigos sensores NWM.
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Além das vantagens que também sdo ofe-
recidas pelo NCS-x1, o NCS-x2 pode ser
alternado entre duas faixas de medicao
(e,2 2y £ 2 20) com o auxilio de uma en-
trada adicional. Isso aumenta a flexibili-
dade deste dispositivo para o usuario.

Caracteristicas do sensor

Como todos os produtos da Negele
Messtechnik GmbH, os novos senso-
res de nivel capacitivos sao totalmente
adequados para todas as aplicacdes em
alimentos e em farmacéuticas. A limpe-
za de CIP/SIP por 60 minutos a tempera-
turas de até 150°C ndo é um problema.
Como de costume, o invélucro do sensor
é inteiramente de aco inoxidavel. As pe-
¢as que estdao em contato direto com o
meio, como a pec¢a de acoplamento na
variante M12, sdo feitas de aco inoxida-
vel 1.4404 e estao disponiveis opcional-
mente em 1.4435 com um certificado de
material 3.1.

As partes do sensor que entram em con-
tato com o meio, mas nao sdo feitas de
aco inoxidavel, sao feitas de PEEK, que
estd em conformidade com a FDA e é al-
tamente duravel (Fig. 4).
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Fig. 3: NCS-81P com

sistema integrado EPA-18

Os sensores livres de manutencao e ro-
bustos podem ser usados em todas as
areas de medicao industrial. Mesmo seu
uso em meios com muita aderéncia ou
agressivos ndao é um problema gracas
aos materiais empregados. Como a me-
dicdo capacitiva ndo exige nenhuma exi-
géncia especial na instalagdo do sensor,
0s novos sensores podem ser usados em
uma ampla variedade de aplicagdes. O
Unico requisito é que as tubulacdes ou
tanques onde os novos NCS serdo usa-
dos devem ser condutores.

Além de uma configuracdo individual
do limite, a chave rotativa de 10 etapas
pode ser usada para simular um status
“Cheio” ou “Vazio"”. Desta forma, o usu-
ario pode testar se o PLC estd funcionan-
do corretamente com o sensor. |sso eco-
nomiza tempo e dinheiro, pois o tanque
ndo precisa ser cheio ou esvaziado para
testar a interacdo entre o sensor e o PLC.
O novo sensor também marcara pontos
com o usuario em relacdo a resisténcia
a condensacao da caixa: a integra¢ao da
eletrénica aquecida evita a formacdo de
condensacao.
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Integracao no processo —
CLEANadapt ou PHARMadapt?

A Negele oferece duas alternativas para
vedar os sensores quando eles sdo in-
tegrados nas tubula¢des do processo: o
sistema de adaptacdo CLEANadapt e o
sistema altamente inovador PHARMa-
dapt EPA.

No sistema CLEANadapt, o cone da cone-
x3o roscada é pressionado contra a bor-
da de vedac¢do do adaptador quando o
sensor é aparafusado no adaptador (Fig.
4). Esta conexdo evita espago morto e é
higienicamente segura sem a necessida-
de de elastdmeros adicionais. Tem certi-
ficado EHEDG ou 3-A.

O CLEANadapt é um sistema higiénico
que evita que o material do sensor in-
fluencie o meio, tornando a limpeza do
equipamento segura, rapida e facil.

Ao usar o sistema CLEANadapt, o cliente
pode decidir entre conexdo soldada ou
tubos com uma conexdo soldada inte-
grada (tubo EHG).

Para atender aos requisitos da indds-
tria farmacéutica, a Negele desenvolveu
o sistema de adaptacdo de processo
PHARMadapt EPA (Fig. 5).

Os sensores que sdao usados com o sis-
tema EPA podem ser instalados em tu-
bulacdes de pequenos diametros, des-
de DN10 até DN100, sem uma reducao
significativa na se¢do transversal da
tubulacao (Fig. 3). Eles também sao ade-
quados para medir meios que ndo sao
eletricamente condutores, como agua
para injetaveis. Os sensores sao vedados
pelo cone com uma pressdo definida na
vedacdo de elastdbmero quando o sensor
estd em sua posicao final.
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O sensor é fixado com um anel de aperto. Fig. 5:

sealing principle As dimensdes bem combinadas do sensor - FLTFIRE RN (Y ECETTE
e da adaptacao resultam em um ponto de

medicao sem espaco morto e lacunas.

Fig. 4: Hygienic and elastomer free

O sistema EPA foi construido em com-
pleta conformidade com as diretrizes do
EHEDG — Grupo Europeu de Engenharia e
Design de Higiene — e da ao operador da
planta a garantia de usar um sistema facil
de limpar e esterilizar.
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